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I - BUT DE LA MISSION 

 

A la demande de la SADEV 94, nous avons effectué une reconnaissance des sols 

préliminaire de site en vue de l’aménagement futur de la ZAC Départementale 

Chérioux située sur la commune de Vitry-sur-Seine (94).  

 

 

Notre mission d’étude est du type (G11) selon la classification des missions 

géotechniques (extrait de la Norme NF P 94-500 de décembre 2006 joint en 

ANNEXE 5) et comporte les prestations suivantes : 

 

 

 La visite du site et de son environnement par un Ingénieur Géologue 

Géotechnicien, 

 Collectionner des données géologiques, hydrogéologiques et géotechniques à 

partir de nos archives, du site Infoterre du BRGM, de la Banque du sous-sol, 

 Faire la synthèse des données, 

 Analyser le site et son environnement (situation, topographie, pente, etc …), 

 Procéder à l’inventaire des risques et aléas majeurs (retrait, gonflement, sources, 

remontée de nappe, dissolution, carrière, etc…), 

 Le suivi technique et l’exploitation des résultats des sondages et des essais 

géotechniques, 

 Un rapport d’étude géotechnique préliminaire de faisabilité géotechnique avec 

certains principes généraux d’adaptation des ouvrages au terrain et une première 

identification des risques. 

 

 

Nous précisons que notre mission n’intègre pas le diagnostic environnemental des 

sols. 
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II - PRESENTATION GENERALE DE L’OPERATION 

 

A) Situation de la ZAC Chérioux 

 

Le domaine de Chérioux est situé à l’extrémité Ouest de la ville de Vitry-sur-Seine, 

au carrefour de quatre communes (Vitry-sur-Seine, Villejuif, L’Hay-les-Roses et 

Chevilly-Larue). Il présente une surface de 36 hectares, il est délimité : 

 

 Au Nord par la rue Edouard Tremblay, 

 A l’Ouest par la RN7 (route de Fontainebleau), 

 Au Sud/Sud-Est par la rue Paul Armangot, 

 Au Nord/Nord-Est par la rue Paul Grimau. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Domaine de 
Chérioux 
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B) Occupation du site 

 

Aujourd’hui le domaine de Chérioux est occupé par : 

 

 Une pelouse centrale de plus de 8 hectares, 

 Des espaces boisés, 

 Des mails plantés, 

 Des bâtiments essentiellement à vocation scolaire. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Document - source SADEV 94 
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Zone du projet 

Extrait du site Google Earth 

Extrait de la carte IGN au 1/25000ème 
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C) Topographie générale 

 

La topographie du domaine de Chérioux s’inscrit dans un intervalle de 98.00 NGF 

(secteur Nord) à 93.00 NGF (secteur Sud). 

 

 

D) Principes d’aménagement 

 

L’emprise foncière du domaine de Chérioux représente environ 36 hectares et son 

patrimoine bâti comprend plus de 72 400 m² de surfaces de planchers existants. 

Les emprises mutables au titre du projet excluent la pelouse centrale, le collège, le 

lycée et l’IUT. 

 

Le projet est donc centré sur la partie Sud-Ouest du site et comporte : 

 

 La réhabilitation des bâtiments A, B et C, 

 Des constructions nouvelles sur les espaces libres situés à l’arrière de ces 

bâtiments. 

 

Les constructions qui vont intéresser principalement les terrains Sud, Sud-Est et 

Nord seront de types R+5 à R+7 sur un à deux niveaux de sous-sol. Les charges 

ponctuelles à l’ELS prévisionnelles seront comprises entre 2500 et 5000 kN. 
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Document - source SADEV 94 
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III- CONTEXTE GEOLOGIQUE 

 

 Documents consultés 

 La carte géologique de Corbeil Essonnes au 1/50000ème, 

 Nos archives géotechniques. 

 

Le site à étudier se trouve sur le plateau « d’Orly-Villejuif », limité à l’Est par la Seine, 

à l’Ouest par la Bièvre et au Sud par l’Yvette. 

 

D’après les informations portées sur la carte géologique de Corbeil Essonnes au 

1/50000ème (voir extrait page suivante), la succession des formations géologiques au 

droit du domaine de Chérioux est la suivante : 

 

 Des Limons des plateaux épais de 2.00 à 3.00 m (LP), 

 Les Argiles à Meulière et les Calcaires de Brie du Stampien inférieur (g1b), 

 Les Argiles Vertes du Stampien inférieur (ou Sanoisien), formation très 

argileuse plastique et très peu perméable (g7a), 

 Les Marnes supragypseuses (e7a). 

 

Nous avons réalisé dans l’emprise du domaine de Chérioux et pour le compte du 

Conseil Général du Val-de-Marne, 5 études au droit des bâtiments collège, 

restaurant scolaire, crèche et atelier). Les références des études sont portées sur un 

extrait de la photographie aérienne qui figure en ANNEXE 4. 

 

On signale également que nous avons procédé, pour le compte de la société 

L’OREAL située en limite Ouest du domaine de Chérioux, à une étude géotechnique 

de type G12 et à une étude hydrogéologique (dossier n° 6099-11). 
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Extrait de la carte géologique de Corbeil Essonnes au 1/50000ème 
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IV - CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE 

 

 

A) Contexte hydrogéologique général 

 

Le premier aquifère rencontré au droit du site est celui du Calcaire de Brie. La nappe 

du Calcaire de Brie est une nappe d’épaisseur relativement modeste (inférieure à 

10.00 m) qui s’individualise sur les Argiles Vertes sous-jacentes, très peu 

perméables. Cette nappe s’étend sur l’ensemble du plateau d’Orly-Villejuif. 

 

La nappe du Calcaire de Brie a été exploitée de longue date comme en témoigne 

l’existence des vestiges de l’aqueduc d’Arcueil qui alimentait, à l’époque gallo-

romaine, les thermes de Cluny à Lutèce. Cet aqueduc, qui est en fait une galerie 

drainante, prend en écharpe le plateau. Il est en particulier identifié à l’Ouest de la 

Roseraie de l’Hay-les-Roses. 

 

Au droit du site, une seconde nappe s’établit plus profondément dans le Calcaire de 

Champigny. Cette nappe est indépendante de la nappe du Calcaire de Brie : 

 

 D’une part, ces deux aquifères sont hydrauliquement isolés par les Argiles Vertes 

extrêmement peu perméables et plusieurs couches de Marnes du Ludien 

supérieur, 

 D’autre part, la nappe du Calcaire de Champigny s’établit au droit du site à une 

cote d’environ 40.00 NGF, d’après l’Atlas des nappes aquifères de la région 

parisienne (1970), soit environ 30.00 m au dessous de la base des Argiles Vertes. 

 

La nappe qui nous intéresse dans la présente étude est la nappe du Calcaire de 

Brie. 
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B) Cotes de nappes anciennes et actuelles 

 

B-1) Carte de Delesse (1882) 

 

On considère généralement que la carte hydrogéologique de la région parisienne 

établie par M. Delesse en 1882 est basée sur les niveaux d’étiage de la nappe. Sa 

grande utilité réside dans le fait qu’elle a été réalisée à une époque où l’exploitation 

d’eaux souterraines par pompage n’en était qu’à ses premiers balbutiements. Les 

cotes reportées sur la carte sont ainsi considérées a priori comme étant les cotes 

d’étiage des nappes en l’absence de pompages. 

 

La carte indique un écoulement de la nappe du Calcaire de Brie en direction du 

Sud/Sud-Ouest selon un gradient de 5.3 %. La nappe au droit du site à cette époque 

(1882) s’établissait approximativement à la cote 88.90 Bourdaloue soit 88.60 NGF 

IGN 69. 

 

B-2) Cotes de nappes relevées les 15 et 29/03/10 (site de L’OREAL) 

 

Niveaux de nappe relevés au cours de l’étude géotechnique les 15 et 23/03/10 
 

Profondeur de la nappe 
Réf. 
(Pz) 

Cote TN 
(NGF) 

Profondeur 
(m) 

Horizon capté 
En m/TN En NGF Date du relevé 

4.00 90.45 15/03/10 Pz2 94.45 9.00 Calcaire de Brie 
4.35 90.10 29/03/10 

3.23 90.26 15/03/10 Pz3 93.49 10.00 Calcaire de Brie 
3.25 90.24 29/03/10 

 

Selon les relevés du 15 mars, l’écoulement au droit du site est orienté vers le Sud-

Ouest. En revanche, selon les relevés du 29 mars,  l’écoulement est orienté vers le 

Nord-Est ce qui n’est pas cohérent avec les études menées en 2008 sur la ZAC du 

Petit Le Roy située à environ 700 m au Sud-Ouest du site et avec les données issues 

de la carte de Delesse. Le secteur du projet étant en travaux, il est possible qu’un 

pompage temporaire à proximité ait influencé les mesures. 

 

Ces relevés s’inscrivent dans une période de hautes eaux ce qui explique 

certainement les différences avec le niveau estimé à l‘aide de la carte de Delesse qui 

représente les niveaux d’étiage de la nappe. 
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B-3) Cimetière parisien de Thiais (source BURGEAP) 

 

Nous disposons d’un suivi piézométrique de 1998 à 2010 dans 4 piézomètres 

implantés au droit du cimetière parisien de Thiais. Le cimetière parisien de Thiais 

couvre 104 hectares et sa limite se trouve à environ 1 km au Sud/Sud-Est du site 

dans le même contexte géologique. 

 

Les coupes géologiques des 4 piézomètres ne sont pas connues. Toutefois et sur la 

base de la carte géologique, il est très vraisemblable que les piézomètres PzA, PzB 

et PzC dont les profondeurs respectives sont de 14.90 et 7.45 m captent la nappe du 

Calcaire de Brie. On constate en effet que la profondeur moyenne de la nappe est 

d’environ 7.00 m soit, pour une cote de terrain naturel vers 92.50 NGF, une cote de 

nappe de 85.50 NGF, cote cohérente avec les cotes mesurées sur site. Par contre, 

les cotes mesurées sur le piézomètre PzD (souvent sec) se situent 2.50 m plus bas 

que dans les 3 piézomètres précités, ce qui pourrait s’expliquer éventuellement par 

une mise en communication de la nappe du Calcaire de Brie avec les terrains 

perméables sous-jacents aux Argiles Vertes. 

 

Ce suivi piézométrique sur 13 ans indique un battement maximum de la nappe 

de 3.30 m mesuré sur PzA. Notons que la période de suivi comprend l’année 

2001 qui constitue un hiver très pluvieux d’où un rechargement de la nappe 

très important. 

 

V - MOYENS D'ETUDE - PROGRAMME D’INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES 

 

Nous avons réalisé, à l'aide d’une sondeuse type NENZI GELMINA, équipée d’un 

enregistreur graphique et numérique de type Lutz, une reconnaissance des sols qui 

se décompose de la façon suivante : 

 

- 5 sondages pressiométriques de 20.00 m avec essais tous les mètres de 0.00 

à 10.00 m et tous les 1.50 m de 10.00 à 20.00.m (notés SP1 à SP5), 

- 5 équipements piézométriques de 12.00 m ancrés au toit des Argiles Vertes 

(notés Pz1 à Pz5). 

 

L’ensemble des opérations a été réalisé du 13 au 21 novembre 2012 par une équipe 

de Sondeurs-Géotechniciens, sous le contrôle d’un Ingénieur-Géotechnicien. 
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VI - TOPOGRAPHIE DE NOS SONDAGES 

 

A partir des références portées sur le plan géomètre communiqué par la SADEV 94, 

nous avons nivelé nos points de sondage : 
 

 

Réf. (Sd/Pz) SP1/Pz1 SP2/Pz2 SP3/Pz3 SP4/Pz4 SP5/Pz5 

Cote NGF 94.40 95.09 96.13 96.88 96.08 

48.77506 48.77505 48.77501 48.78113 48.77583 Coordonnées 
GPS 

2.3686 2.37069 2.37259 2.37247 2.37349 

 

 

VII - ETUDE GEOLOGIQUE 

 

A) Géologie de nos sondages 

 

Nos sondages ont mis en évidence les natures de sols suivantes : 

 

 De la Terre Végétale en SP1 et SP3, 

 Une dalle béton en SP2, SP4 et SP5 qui repose sur des Remblais qui renferment 

des Mâchefers, 

 Des Limons et des Argiles limoneuses marron beige identifiés jusqu’à 3.00-

3.50.m de profonfeur, 

 Les Marno-calcaires de Brie représentés par des bancs discontinus de Calcaire 

grisâtre marneux et siliceux associés à des lits de Marnes ; ils renferment des 

bancs siliceux très indurés ; cette formation a été rencontrée jusqu’à 10.00-

11.00.m de profondeur, 

 Les Argiles Vertes compactes gris bleu en profondeur ; le mur de cette formation 

se situe vers 17.00 m de profondeur, 

 Et enfin, les Marnes gris beige de Pantin qui correspondent au toit des Marnes 

supragypseuses ; descendus à 20.00 m de profondeur, les sondages n’ont pas 

atteint le mur de cette formation. 
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B) Fiches analytiques des sondages pressiométriques 

 

Les résultats des investigations géologique et géotechnique sont figurés sur les 

fiches analytiques qui se trouvent en ANNEXE 2, où nous avons reporté : 

 

- La pression limite de rupture (PL en bars) 

- Le module de déformation pressiométrique (E en bars) 

- La vitesse d’avancement (VA en m/heure) 

- Le couple de rotation (Cr en bars) 

- La pression sur l’outil (Po en bars)  

- La pression d’injection (Pi en bars) 

- La pression de retenue (P4 en bars) 

- Une coupe géologique descriptive 

 

 

Les fiches analytiques des sondages réalisés au droit des bâtiments collège, 

restaurant scolaire et atelier réalisés pour le compte du Conseil Général du Val-de-

Marne figurent en ANNEXE 4. 
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VIII - HYDROGEOLOGIE - RELEVES DE LA NAPPE 

 

A) Les relevés piézométriques 

 

Nous avons mis en œuvre 5 équipements piézométriques, afin de relever et suivre 

les fluctuations de la nappe des Calcaires de Brie. Le descriptif de ces équipements 

est reporté en ANNEXE 3.  

 

Les niveaux de nappe relevés sont rassemblés dans le tableau suivant : 
 

Niveau de la nappe 

Relevé du 
18/12/12  

Relevé du 
03/01/13  

Réf. 
(Pz) 

Prof. 
(m) 

Cote 
NGF 

Hauteur 
crépinée 

(m) En 
m/TN 

En 
m/TN 

En 
m/TN 

En 
m/TN 

Variation/au 
relevé du 
18/12/12 

(m) 

 

Aquifère 

Pz1 9.65 94.40 3.00 à 9.65 4.97 89.43 4.82 86.56 + 0.15 Calcaire de Brie 

Pz2 12.60 95.09 4.60 à 12.60 5.23 89.86 4.95 90.14 + 0.28 Calcaire de Brie 

Pz3 11.90 96.13 3.90 à 11.90 5.48 90.65 5.10 91.03 + 0.38 Calcaire de Brie 

Pz4 12.00 96.88 4.00 à 12.00 6.40 90.48 6.34 90.54 + 0.06 Calcaire de Brie 

Pz3 12.00 96.08 4.00 à 12.00 5.47 90.61 5.15 90.93 + 0.32 Calcaire de Brie 

 

De l’analyse de ces relevés piézométriques, qui s’inscrivent dans une période de 

rechargement de la nappe, on constate une remontée du niveau de la nappe, entre 

le relevé du 18/12/12 et celui du 03/01/13, variant de 0.06 à 0.38 m. Le niveau de la 

nappe de Brie est fortement influencé par la pluviométrie. 

 

Les relevés piézométriques mensuels prévus jusqu’à mai 2013 permettront 

d’appréhender la période de hautes eaux pour l’année 2013. 

 

On rappelle que le niveau de la nappe de Brie est déterminé par les paramètres 

suivants : 

 

Paramètre B : - Le battement saisonnier (réalimentation de la nappe par 

infiltration des eaux de pluie). 

Paramètre R : 

- Les éventuels pompages industriels et/ou domestiques, 

- Les éventuels ouvrages de drainage (tapis drainant, pompage 

en fouille, collecteur …). 
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Au droit de l’opération « L’OREAL », l’impact du paramètre (R) sur la nappe a été 

estimé comme NUL. 

 

Le battement saisonnier (paramètre B) a été fixé à 2.50 m. 

 

Conformément au D.T.U. 14.1, il conviendra, au droit des différents projets de définir, 

lors des études complémentaires, les niveaux d’eaux réglementaires (EE, EH et EB) 

avec : 

 

EE : le niveau des plus basses eaux qui donne les actions permanentes 

EH : le niveau des plus hautes eaux selon un battement saisonnier de récurrence 

décennale  

EE : le niveau exceptionnel et conventionnel de l’eau qui correspond au niveau des 

plus hautes eaux prévisibles plus 50 cm 

 

B) Impact de la nappe sur des projets avec sous-sols à usage exclusif de 

parking 

 

 Cas d’un projet avec un niveau de sous-sol (- 2.80 m/TN moyen) 

 

- En phase travaux, les fonds de fouille ne viendront interférer avec la nappe que 

pour des périodes exceptionnelles. 

- Les sous-sols seront équipés au minimum d’évents afin de les rendre 

inondables lors d’une montée exceptionnelle de la nappe. 

 

 Cas d’un projet avec deux niveaux de sous-sol (- 5.00 m/TN moyen) 

 

- Sous réserve de relevés piézométriques, le fond de fouille sera très proche de 

la nappe. Sur les bases du relevé du 03/01/13, les terrassements des 

fondations viendront interférer avec la nappe. Pour une telle configuration, il 

sera donc nécessaire de prévoir des opérations de rabattement de la nappe. 

Au préalable, il faudra s’assurer des possibilités de rejet (autorisations 

administratives) et des capacités des réseaux à recevoir les débits d’exhaure. 

Des essais de pompage devront être réalisés afin d’estimer les paramètres 

hydrauliques de la formation de Brie, nécessaires aux calculs des débits 

d’exhaure. 
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- En phase définitive, la dalle du R-2 devra être calculée en prenant en compte 

les sous-pressions hydrostatiques déterminées par le niveau EH (niveau de 

nappe selon une récurrence d’un battement saisonnier décennal). Au-delà du 

niveau (EH), la structure sera équipée d’évents afin de rendre le R-2 inondable. 
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IX - ETUDE GEOTECHNIQUE 

 

A) Résultats des essais pressiométriques 

 

La reconnaissance de sols par sondages a été suivie de la mesure « in situ » des 

caractéristiques mécaniques des terrains rencontrés. Cette mesure a été réalisée à 

l’aide d’une sonde de type BX mise en place tous les mètres dans le forage, reliée en 

surface à un pressiomètre de type GA. 

 

Le tableau ci-après récapitule les résultats de ces essais. On y trouve, pour chaque 

sondage et chaque profondeur, en regard de la nature du terrain testé, les 

paramètres suivants : 

 

PF : pression de fluage en MPa 

PL* : pression limite de rupture en MPa 

E : module de déformation en MPa 

E/PL : état de consolidation du sol 

 

Remarques : 

 

Les courbes pressiométriques corrigées selon la norme NFP 94-110 obtenues à 

l’aide du logiciel de traitement Expressio sont à la disposition du Maître d’Ouvrage et 

du Maître d’Œuvre. 

 

Forage Profondeur E Pf* Pl* Pl E/Pl* 

SP1  1,00  m 11,05  m 0,4 MPa 0,8 MPa 0,8 MPa 14,4 MPa 

SP1  2,00  m 15,46  m 1,0 MPa 1,5 MPa 1,5 MPa 10,7 MPa 

SP1  3,00  m 7,53  m 0,6 MPa 1,2 MPa 1,2 MPa 6,5 MPa 

SP1  4,00  m 8,32  m 0,8 MPa 1,3 MPa 1,4 MPa 6,4 MPa 

SP1  5,00  m 40,99  m 1,4 MPa 2,4 MPa 2,5 MPa 16,9 MPa 

SP1  6,00  m 24,64  m 1,8 MPa 3,0 MPa 3,1 MPa 8,3 MPa 

SP1  7,00  m Essai non interprétable  

SP1  8,00  m 14,07  m 0,8 MPa 1,3 MPa 1,5 MPa 10,6 MPa 

SP1  9,50  m 71,60  m 2,4 MPa 3,6 MPa 3,7 MPa 20,1 MPa 

SP1  11,00  m 16,02  m 1,2 MPa 1,7 MPa 1,9 MPa 9,4 MPa 

SP1  12,50  m 25,07  m 0,4 MPa 1,2 MPa 1,4 MPa 20,9 MPa 

SP1  14,00  m 13,18  m 0,6 MPa 1,0 MPa 1,2 MPa 13,0 MPa 

SP1  15,50  m 15,81  m 0,7 MPa 1,3 MPa 1,5 MPa 12,1 MPa 

SP1  17,00  m 33,70  m 1,2 MPa 2,1 MPa 2,3 MPa 16,2 MPa 

SP1  18,00  m 28,71  m 1,7 MPa 3,1 MPa 3,3 MPa 9,4 MPa 

SP1  19,00  m 82,67  m 2,8 MPa 4,2 MPa 4,4 MPa 19,8 MPa 
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Forage Profondeur E Pf* Pl* Pl E/Pl* 

SP2  1,00  m 10,14  m 0,5 MPa 0,9 MPa 0,9 MPa 11,9 MPa 

SP2  2,00  m 17,95  m 0,9 MPa 1,5 MPa 1,5 MPa 12,1 MPa 

SP2  3,00  m 4,99  m 0,4 MPa 0,7 MPa 0,8 MPa 6,8 MPa 

SP2  4,20  m Essai non interprétable  

SP2  5,00  m Essai non interprétable  

SP2  5,80  m Essai non interprétable  

SP2  7,00  m 19,37  m 1,3 MPa 2,6 MPa 2,7 MPa 7,4 MPa 

SP2  8,50  m 35,74  m 2,1 MPa 3,7 MPa 3,8 MPa 9,7 MPa 

SP2  10,00  m 47,93  m 1,8 MPa 4,0 MPa 4,1 MPa 12,0 MPa 

SP2  11,50  m 13,90  m 1,0 MPa 1,7 MPa 1,9 MPa 8,2 MPa 

SP2  13,00  m 14,39  m 0,6 MPa 1,5 MPa 1,7 MPa 9,7 MPa 

SP2  14,50  m 20,64  m 0,6 MPa 1,4 MPa 1,6 MPa 14,9 MPa 

SP2  16,00  m 11,62  m 0,9 MPa 1,6 MPa 1,8 MPa 7,5 MPa 

SP2  17,50  m 38,02  m 1,4 MPa 2,4 MPa 2,7 MPa 15,7 MPa 

SP2  19,00  m 108,52  m 2,3 MPa 4,5 MPa 4,8 MPa 24,1 MPa 

SP2Bis  4,30  m 10,67  m 0,9 MPa 1,7 MPa 1,8 MPa 6,2 MPa 

SP2Bis  6,30  m 13,43  m 0,97  m 1,70  m 1,79  m 7,90  m 

SP3  1,00  m 8,21  m 0,60  m 0,85  m 0,87  m 9,64  m 

SP3  2,00  m 5,44  m 0,40  m 0,54  m 0,57  m 10,08  m 

SP3  3,00  m 13,56  m 0,98  m 1,33  m 1,38  m 10,17  m 

SP3  4,00  m 27,59  m 1,01  m 1,78  m 1,83  m 15,54  m 

SP3  5,20  m 36,76  m 1,49  m 2,14  m 2,21  m 17,20  m 

SP3  6,30  m 9,67  m 0,85  m 1,31  m 1,40  m 7,38  m 

SP3  7,50  m 4,49  m 0,44  m 0,90  m 1,01  m 4,98  m 

SP3  9,00  m 15,98  m 1,26  m 2,06  m 2,19  m 7,75  m 

SP3  10,00  m 23,97  m 0,81  m 1,32  m 1,46  m 18,22  m 

SP3  11,50  m 11,91  m 0,65  m 1,30  m 1,46  m 9,14  m 

SP3  13,00  m 12,29  m 0,65  m 1,29  m 1,47  m 9,54  m 

SP3  14,50  m 17,11  m 0,66  m 1,30  m 1,51  m 13,12  m 

SP3  16,00  m 17,57  m 0,83  m 1,40  m 1,62  m 12,59  m 

SP3  17,50  m 28,21  m 1,33  m 2,40  m 2,64  m 11,76  m 

SP3  18,30  m 17,47  m 1,28  m 2,88  m 3,14  m 6,07  m 

SP4  1,00  m 6,52  m 0,31  m 0,65  m 0,66  m 10,07  m 

SP4  2,00  m 11,87  m 0,69  m 1,05  m 1,08  m 11,27  m 

SP4  3,00  m 5,78  m 0,33  m 0,63  m 0,67  m 9,20  m 

SP4  4,00  m 21,38  m 1,07  m 1,96  m 2,02  m 10,88  m 

SP4  5,50  m 8,89  m 0,78  m 1,43  m 1,51  m 6,21  m 

SP4  6,20  m 10,89  m 0,68  m 1,38  m 1,47  m 7,87  m 

SP4  7,00  m 39,09  m 1,81  m 3,33  m 3,43  m 11,74  m 

SP4  8,30  m 16,81  m 1,05  m 1,87  m 1,99  m 8,97  m 

SP4  9,50  m 21,76  m 1,66  m 2,52  m 2,65  m 8,63  m 

SP4  11,00  m 9,71  m 0,58  m 1,21  m 1,36  m 8,06  m 

SP4  12,50  m 11,86  m 0,48  m 1,11  m 1,28  m 10,70  m 

SP4  14,00  m 10,65  m 0,62  m 1,29  m 1,48  m 8,27  m 

SP4  15,50  m 26,21  m 0,67  m 1,50  m 1,71  m 17,51  m 

SP4  17,00  m 30,86  m 1,00  m 2,61  m 2,84  m 11,85  m 

SP4  18,50  m 25,95  m 1,78  m 3,29  m 3,55  m 7,89  m 
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Forage Profondeur E Pf* Pl* Pl E/Pl* 

SP5  1,00  m 9,27  m 0,40  m 0,69  m 0,70  m 13,50  m 

SP5  2,00  m 19,07  m 1,00  m 1,34  m 1,37  m 14,24  m 

SP5  3,00  m 13,96  m 0,62  m 1,04  m 1,08  m 13,45  m 

SP5  4,00  m 11,17  m 0,77  m 1,24  m 1,30  m 9,01  m 

SP5  5,00  m 30,25  m 1,59  m 2,74  m 2,81  m 11,04  m 

SP5  6,00  m 38,99  m 2,20  m 3,33  m 3,41  m 11,71  m 

SP5  7,50  m 58,02  m 2,95  m 4,23  m 4,34  m 13,70  m 

SP5  8,50  m 2,47  m 0,25  m 0,41  m 0,53  m 5,99  m 

SP5  9,00  m 12,17  m 0,94  m 1,58  m 1,71  m 7,69  m 

SP5  10,50  m 29,20  m 0,65  m 1,31  m 1,46  m 22,24  m 

SP5  13,20  m 30,22  m 0,51  m 1,09  m 1,28  m 27,67  m 

SP5  14,50  m 13,22  m 0,64  m 1,31  m 1,51  m 10,13  m 

SP5  16,00  m 23,77  m 0,66  m 1,70  m 1,93  m 13,97  m 

SP5  17,50  m 72,48  m 2,53  m 3,75  m 4,00  m 19,31  m 

SP5  19,00  m 23,64  m 2,00  m 3,28  m 3,55  m 7,20  m 

             

 

 

B) Commentaires sur les essais pressiométriques 

 

De l’examen des coupes de sondage et des résultats des essais pressiométriques, il 

apparaît que : 

 

 Couche n° 1 :  

 

Les Limons et les Argiles limoneuses présentent des caractéristiques mécaniques 

faibles à moyennes, mais plutôt élevées pour une telle formation ; ce constat est 

certainement lié à un déficit hydrique : 
 

 Essais pressiométriques Pl* (MPa) E (MPa) E/Pl 

Nombre d’essais : 14 

Moyenne harmonique 

Moyenne géométrique 

Valeur minimale 

Valeur maximale 

Ecart type 

 

0.80 

0.85 

0.50 

1.70 

0.35 

 

8.70 

9.50 

5.00 

19.00 

4.60 

 

10.60 

11.10 

 

 Epaisseur de la formation :    2.00  h1  3.50 m 
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 Couche n° 2 :  

 

Les Marnes et Calcaires de Brie comportent de bonnes mesures 

pressiométriques mais renferment des faiblesses au droit de passages marneux 

et de Calcaires fracturés (cas du sondage SP3 entre 6.00 et 8.50 m de 

profondeur). 

 

 

 Marno-calcaires sains 
 

 Essais pressiométriques Pl* (MPa) E (MPa) E/Pl 

Nombre d’essais : 20 

Moyenne harmonique 

Moyenne géométrique 

Valeur minimale 

Valeur maximale 

Ecart type 

 

2.10 

2.30 

1.20 

4.20 

0.90 

 

21.50 

24.50 

11.00 

71.00 

16.50 

 

10.00 

10.60 

 

 Epaisseur de la formation :    6.00  h2  7.50 m 

 

 

 Marno-calcaires altérés, fracturés 
 

 Essais pressiométriques Pl* (MPa) E (MPa) E/Pl 

Nombre d’essais : 5 

Moyenne harmonique 

Moyenne géométrique 

Valeur minimale 

Valeur maximale 

Ecart type 

 

1.20 

1.20 

0.90 

1.40 

0.20 

 

8.00 

9.00 

4.50 

14.00 

3.50 

 

6.80 

7.50 

 

 Epaisseur de la formation :    1.00  h2  3.00 m 
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 Couche n° 3 :  

 

Les Argiles Vertes présentent de moyennes caractéristiques pressiométriques : 
 

 Essais pressiométriques Pl* (MPa) E (MPa) E/Pl 

Nombre d’essais : 21 

Moyenne harmonique 

Moyenne géométrique 

Valeur minimale 

Valeur maximale 

Ecart type 

 

1.30 

1.30 

1.00 

1.70 

0.20 

 

15.00 

15.50 

9.70 

30.00 

6.30 

 

11.20 

 

 Epaisseur de la formation :    6.00  h3  7.00 m 

 

 Couche n° 4 :  

 

Les Marno-calcaires de Pantin comportent quant à eux de très bonnes mesures 

pressiométriques : 
 

 Essais pressiométriques Pl* (MPa) E (MPa) E/Pl 

Nombre d’essais : 11 

Moyenne harmonique 

Moyenne géométrique 

Valeur minimale 

Valeur maximale 

Ecart type 

 

2.90 

3.00 

2.00 

4.50 

0.70 

 

32.00 

37.00 

17.50 

108.00 

29.00 

 

11.20 

 

 Epaisseur de la formation :    Non déterminée 

 

 

C) Principes de fondation 

 

C-1) Bâtiments en R+5 à R+7 avec un niveau de sous-sol 

 

En prenant l’hypothèse d’une dalle du (R-1) fixée vers 3.00 m de profondeur, on 

pourra envisager un système de fondation par semelles filantes et/ou isolées, 

ancrées de 0.50 m dans les Marno-calcaires de Brie et par rapport au fond de fouille 

général. La contrainte de service  (ELS) sera comprise dans un intervalle de 350 à 

500 kPa. 
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C-2) Bâtiments en R+5 à R+7 avec deux niveaux de sous-sol 

 

 Dans le cas de Marno-calcaires homogènes présentant des caractéristiques 

dépourvues de faiblesses, on envisagera un système de fondation par semelles 

filantes et/ou isolées, ancrées de 0.50 m dans les Marno-calcaires de Brie et par 

rapport au fond de fouille général. La contrainte de service  (ELS) sera comprise 

dans un intervalle de 350 à 500 kPa. 

 

 Dans le cas de Marno-calcaires comportant des anomalies géotechniques (cas 

du sondage SP3 par exemple) et sous réserve du plan de charges, on envisagera 

l’une des solutions suivantes : 

 

- Semelles filantes associées à des voiles afin de renforcer la rigidité de la 

structure ; les fondations isolées seront proscrites, 

- Radier nervuré formant cuvelage jusqu’au niveau EH, 

- Pieux forés, ancrés au toit des Marno-calcaires de Pantin. 

 

Les pieux forés à la tarière creuse seront proscrits. On rappelle que la formation 

renferme des blocs et bancs très indurés siliceux meuliérisés qui nécessiterons 

l’usage d’outils spéciaux lors de la foration (carottier, trépan si le contexte le permet 

par rapport au bâti existant, marteau fond de trou etc…). 

 

 

X - LES TERRASSEMENTS 

 

 Le terrassement des Limons et des Argiles limoneuses ne posera pas de 

problème particulier. La circulation des engins de chantier sera cependant 

délicate lors des périodes pluvieuses. 

 

 La difficulté des terrassements des Calcaires de Brie sera directement liée à la 

présence d’accident rocheux (l’usage du BRH sera à prévoir). 
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XI - CONCLUSIONS 

 

GEOLOGIE (voir paragraphe III, page n° 9) 

 

Conformément à la stratigraphie locale du site, nos sondages ont mis en évidence 

les natures de sols suivantes : 

 

- De la Terre Végétale et des Remblais de surface peu épais, de l’ordre du mètre, 

- Des Limons et des Argiles limoneuses identifiés jusqu’à  3.50 m de profondeur, 

- Les Marno-calcaires de Brie, 

- Les Argiles Vertes, 

- Les Marno-calcaires de Pantin. 

 

Nous précisons que le site étudié est situé en dehors de toute emprise de carrières à 

ciel ouvert et souterraine connues et répertoriées. 

 

HYDROGEOLOGIE (voir paragraphe IV, page n° 11) 

 

 Le 03/01/13, le niveau de la nappe de Brie a été relevé entre 4.97 et 6.40 m par 

rapport au terrain actuel, soit à une cote comprise entre 89.43 et 90.65 NGF. 

L’écoulement de cette nappe est orienté vers le Sud/Sud-Ouest. 

 

 Pour des projets avec deux niveaux de sous-sols, le fond de fouille sera très 

proche de la nappe. Sur les bases du relevé du 03/01/13, les terrassements des 

fondations viendront interférer avec la nappe. Pour une telle configuration, il sera 

donc nécessaire de prévoir des opérations de rabattement de la nappe. Au 

préalable, il faudra s’assurer des possibilités de rejet (autorisations 

administratives) et des capacités des réseaux à recevoir les débits d’exhaure. 

 

Il est recommandé de réaliser les terrassements et travaux d’infrastructure lors de 

périodes de basses eaux (août à octobre) afin de limiter les opérations de 

pompage. 

 

En période de basses eaux (sous réserve des relevés piézométriques) il n’est pas 

impossible de réaliser les travaux hors nappe. 
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Les Limons présentent généralement de faibles perméabilités comprises dans un 

intervalle de 1 x 10-6 à 1 x 10-7 m/s. 

 

Si l’on souhaite envisager l’infiltration des (EP) par l’intermédiaire d’un système 

de noues par exemple, nous conseillons de procéder à des essais spécifiques de 

type Matsuo. 

 

GEOTECHNIQUE (MISSION G11) 

 

Nous proposons les principes de fondation suivants : 

 

 Pour des bâtiments en R+5 à R+7 sur un niveau de sous-sol 

 

 En prenant l’hypothèse d’une dalle du (R-1) fixée vers 3.00 m de profondeur, on 

pourra envisager un système de fondation par semelles filantes et/ou isolées, 

ancrées de 0.50 m dans les Marno-calcaires de Brie et par rapport au fond de 

fouille général. La contrainte de service  (ELS) sera comprise dans un intervalle 

de 350 à 500 kPa. 

 

 Pour des bâtiments en R+5 à R+7 sur deux niveaux de sous-sol 

 

 Dans le cas de Marno-calcaires homogènes présentant des caractéristiques 

dépourvues de faiblesses, on envisagera un système de fondation par semelles 

filantes et/ou isolées, ancrées de 0.50 m dans les Marno-calcaires de Brie et par 

rapport au fond de fouille général. La contrainte de service  (ELS) sera comprise 

dans un intervalle de 350 à 500 kPa. 

 

 Dans le cas de Marno-calcaires comportant des anomalies géotechniques (cas 

du sondage SP3 par exemple) et sous réserve du plan de charges, on envisagera 

l’une des solutions suivantes : 

 

- Semelles filantes associées à des voiles afin de renforcer la rigidité de la 

structure ; les fondations isolées seront proscrites, 

- Radier nervuré formant cuvelage jusqu’au niveau EH, 

- Pieux forés, ancrés au toit des Marno-calcaires de Pantin. 
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ALEAS GEOTECHNIQUES 

 

 Le niveau de l’aquifère de Brie est très sensible aux fluctuations saisonnières, 

 

 La formation de Brie comporte localement des faiblesses mécaniques qui sont 

susceptibles, selon la répartition et l’importance des descentes de charges 

d’entraîner des adaptations constructives (report des charges à partir d’éléments 

filants exclusivement associés à des voiles) ou des systèmes de fondations de 

types radier nervuré ou pieux ancrés dans les Marnes supragypseuses. 

 

 La formation de Brie renferme des blocs et des bancs indurés siliceux qui 

nécessiteront des outils spécifiques lors des opérations de terrassement. 

 

Dès que les projets seront définis, il conviendra de procéder aux différentes études 

géotechniques  complémentaires  de  type  G12  conformément  à  la  Norme 

NF.P.94-500 dont un extrait est joint en ANNEXE 5. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

PLAN DE POSITION DES SONDAGES 

ENOMFRA 
Dossier 6449‐12 
ZAC Chérioux 

94‐ VITRY SUR SEINE 
SADEV 94 

Piézomètre  Sondage pressiométrique

SP2+Pz2 (90.14 NGF) 

SP1+Pz1 (89.56 NGF) 

SP3+Pz3 (91.03 NGF) 

SP5 + Pz5 (90.93 NGF) 

SP4+Pz4 (90.54 NGF) 

(…..) cote de la nappe de Brie le 03/01/2013
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EN  OM  FRA 

 
Dossier 6449-12 : ZAC Chérioux – Vitry s/ Seine / SADEV 94 

 
 

Piézomètre : Pz1 (94.40 NGF) 
 

Date: 14/11/12 Profondeur : 0-9.65 m Diamètre :    

Machine: NENZI Tubage119/128 :  Niveau de nappe: 4.82 m 

Fluide: eau  Date du relevé : 03/01/2013    
             
 

Equipement du piézomètre Stratigraphie 

Cimentation 

Bouchon  
(Argile / bentonite) 

Massif filtrant 
(1.50-2.50 mm) 

Tube plein 
PVC (52/60) 

Tube crépiné 
PVC (52/60) 

0 

  

 

2 

 

 

4 

 

 

6 

 

9.65 m 

3.65 m 

 

8 

12 

10 

Niveau de nappe :  
4.82 m (86.56 NGF) 

14 

16 



EN  OM  FRA 

 
Dossier 6449-12 : ZAC Chérioux – Vitry s/ Seine / SADEV 94 

 
 

Piézomètre : Pz2 (95.09 NGF) 
 

Date: 16/11/12 Profondeur : 0-12.60 m Diamètre :    

Machine: NENZI Tubage119/128 :  Niveau de nappe: 4.95 m 

Fluide: eau  Date du relevé : 03/01/2013    
             
 

Equipement du piézomètre Stratigraphie 

Cimentation 

Bouchon  
(Argile / bentonite) 

Massif filtrant 
(1.50-2.50 mm) 

Tube plein 
PVC (52/60) 

Tube crépiné 
PVC (52/60) 

0 

  

 

2 

 

 

4 

 

 

6 

 

12.60 m 

4.60 m 

 

8 

12 

10 

Niveau de nappe :  
4.95m (90.14 NGF) 

14 

16 



EN  OM  FRA 

 
Dossier 6449-12 : ZAC Chérioux – Vitry s/ Seine / SADEV 94 

 
 

Piézomètre : Pz3 (96.13 NGF) 
 

Date: 21/11/12 Profondeur : 0-11.90 m Diamètre :    

Machine: NENZI Tubage119/128 :  Niveau de nappe: 5.10 m 

Fluide: eau  Date du relevé : 03/01/2013    
             
 

Equipement du piézomètre Stratigraphie 

Cimentation 

Bouchon  
(Argile / bentonite) 

Massif filtrant 
(1.50-2.50 mm) 

Tube plein 
PVC (52/60) 

Tube crépiné 
PVC (52/60) 
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2 

 

 

4 

 

 

6 

 

11.90 m 

3.90 m 

 

8 

12 

10 

Niveau de nappe :  
5.10 m (91.03 NGF)

14 

16 

 



EN  OM  FRA 

 
Dossier 6449-12 : ZAC Chérioux – Vitry s/ Seine / SADEV 94 

 
 

Piézomètre : Pz4 (96.88 NGF) 
 

Date: 22/11/12 Profondeur : 0-11.90 m Diamètre :    

Machine: NENZI Tubage119/128 :  Niveau de nappe: 6.34 m 

Fluide: eau  Date du relevé : 03/01/2013    
             
 

Equipement du piézomètre Stratigraphie 

Cimentation 

Bouchon  
(Argile / bentonite) 

Massif filtrant 
(1.50-2.50 mm) 

Tube plein 
PVC (52/60) 

Tube crépiné 
PVC (52/60) 

0 

  

 

2 

 

 

4 

 

 

6 

 

12.00 m 

4.00 m 

 

8 

12 

10 

Niveau de nappe :  
6.34 m (90.54 NGF)

14 

16 



EN  OM  FRA 

 
Dossier 6449-12 : ZAC Chérioux – Vitry s/ Seine / SADEV 94 

 
 

Piézomètre : Pz5 (96.08 NGF) 
 

Date: 22/11/12 Profondeur : 0-12.00 m Diamètre :    

Machine: NENZI Tubage 119/128 :  Niveau de nappe: 5.15 m 

Fluide: eau  Date du relevé : 03/01/2013    
             
 

Equipement du piézomètre Stratigraphie 

Cimentation 

Bouchon  
(Argile / bentonite) 

Massif filtrant 
(1.50-2.50 mm) 

Tube plein 
PVC (52/60) 

Tube crépiné 
PVC (52/60) 

0 

  

 

2 

 

 

4 

 

 

6 

 

12.00 m 

4.00 m 

 

8 

12 

10 

Niveau de nappe :  
5.15 m (90.93 NGF) 

14 

16 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



EN  OM  FRA 
Dossier n° 6449-12 «ZAC Départementale Chérioux - 94 Vitry-sur-Seine /SADEV 94 » 

 
 

Répartition des études géotechniques réalisées 
sur la ZAC Départementale Chérioux 

D.2876 Restaurant scolaire 
(C.G. 94) 

D.2919 Collège 
(C.G. 94) 

D.4505 
(C.G. 94) 

D.1760 Crèche 
(C.G. 94) 

D.2101 Atelier 
(C.G. 94) 

Dossier 6099 
« Etude géotechnique 
et hydrogéologique » 

L’OREAL 
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ENENENEN        OMOMOMOM        FRAFRAFRAFRA 

UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE 

(version du 28/04/98) 

1. Cadre de la mission 
Par référence à la CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES (projet de normalisation. 
version du 01/12/1997), il appartient au maître d'ouvrage et à son maître d’œuvre de veiller à ce que toutes les 
missions géotechniques nécessaires à la conception puis à l'exécution de l'ouvrage soient engagées avec les moyens 
opportuns et confiées à des hommes de l'Art. 
 
L'enchaînement des missions géotechniques suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces 
missions ne couvrant qu'un domaine spécifique de la conception ou de l'exécution.  En particulier : 
· les missions Gl, G2, G3, G4 sont réalisées dans l'ordre successif; 
· une mission confiée à notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la mission type 

correspondante ; 
·    une mission type GO engage notre société uniquement sur la conformité des travaux exécutés à ceux 

contractuellement 
     commandés et l'exactitude des résultats qu'elle fournit ; 
·    une mission type GI à G5 n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une part des 
     objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et ses 

avenants 
     éventuels ont été établis, d’autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans 

le 
     rapport; 
· une mission type GI ou G5 exclut tout engagement de notre société sur les quantités, coûts et délais d!exécution 

des futurs ouvrages géotechniques ; 
· une mission type G2 engage notre société en tant qu'assistant technique à la maîtrise d’œuvre dans les limites du 

contrat fixant l'étendue de la mission et la (ou les) parties) d'ouvrage(s) concerné(s). 
 
La responsabilité de notre société ne saurait être engagée en dehors du cadre de la mission géotechnique objet du 
rapport.  En particulier, toute modification apportée au projet ou à son environnement nécessite la réactualisation du 
rapport géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission. 
 
2. Recommandations 
 
Il est précisé que l'étude géotechnique repose sur une reconnaissance du sol dont la maille ne permet pas de lever la 
totalité des aléas toujours possibles en milieu naturel.  En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de l'homme, 
des discontinuités et des aléas d'exécution peuvent apparaître compte tenu du rapport entre le volume échantillonné 
ou testé et le volume sollicité par l'ouvrage, et ce d’autant plus que ces singularités éventuelles peuvent être limitées 
en extension.  Les éléments géotechniques nouveaux mis en évidence lors de l'exécution. pouvant avoir une influence 
sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement être signalés au géotechnicien chargé du suivi géotechnique 
d'exécution (mission G4) afin qu'il en analyse les conséquences sur les conditions d’exécution voire la conception de 
l'ouvrage géotechnique. 
 
Si un caractère évolutif particulier a été mis en lumière (notamment glissement. érosion. dissolution, remblais 
évolutifs, tourbe,), l'application des recommandations du rapport nécessite une validation à chaque étape suivante de 
la conception ou de l'exécution.  En effet, un tel caractère évolutif peut remettre en cause ces recommandations 
notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en oeuvre. 
 
3. Rapport de la mission 
 
Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission géotechnique définie par la commande au titre de 

laquelle 
il a été établi et dont les références sont rappelées en tête.  A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise 
du rapport géotechnique fixe la fin de la mission. 
 
Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable. Les deux 
exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société.  Dans 
ce cadre, toute autre interprétation qui pourrait être faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait 
engager la responsabilité de notre société.  En particulier 1'utilisation même partielle de ces résultats et conclusions 
par un autre maître d’ouvrage ou par un autre constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission 
confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre société et pourra entraîner des poursuites 
judiciaires. 

 
 

CONDITIONS GENERALES DES MISSIONS GEOTECHNIQUES 




